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Liebe Leserinnen und Leser,

wie sieht unsere Welt in 10, 20 oder
50 Jahren aus? Werden Menschen
zum Mars fliegen konnen? Werden
Kinder in der Schule nur noch
Tablets statt Schulblicher nutzen?
Wird es Impfungen gegen Krebs
geben? Und werden Roboter die
Spilmaschine ausraumen? Einige
Fragen und Wiinsche, uber die |hr
vielleicht schon nachgedacht habt.

In diesem Magazin gibt es wieder Spannendes zu erfah-
ren: Wir stellen Euch Forscherinnen und Forscher mit
auBergewohnlichen Arbeitsorten und Berufe der Zukunft
vor. Wir zeigen Erfindungen von friher, iber die man
heute schmunzeln oder noch immer staunen kann. Die
Geschichte tUber den 13-jahrigen Jonas ist beeindruckend -
obwohl Jonas ein Bein verloren hat, kann er Fu3ball
spielen. All dies zeigt, wie Forschung das Leben ver-
andern kann.

Es lohnt sich also, neugierig und ehrgeizig zu sein. Denn

Es gibt viele kluge Menschen, die tolle Ideen haben, um so kommt man weiter und kann daran mitarbeiten, die
die Welt von morgen ein bisschen besser zu machen. Welt von morgen zu gestalten.

Sie tlifteln zu Hause oder arbeiten in Forscherteams an

Universitaten, in Forschungsinstituten und Unternehmen. Ich wiinsche Euch viel Spaf3 beim Lesen und Mitmachen!

Auch viele Schiilerinnen und Schiiler forschen bereits

begeistert und prasentieren ihre Ergebnisse in Wettbe- a b [( Q‘Z
(& AQ e /

werben wie ,Jugend forscht” oder ,.Invent a chip”.
Anja Karliczek
Bundesministerin fur Bildung und Forschung
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Schusselige Leute haben diese Forschungs-
geritschaften im Heft verloren.
Kannst du alle entdecken?




QTITELGESCHICHTE

Wie wird unsere Welt in zwanzig Jahren aussehen? Oder in fiinfzig oder noch mehr Jahren?
Solche Fragen stellen wir uns nicht nur heute. Auch vor langerer Zeit schon haben Menschen
iber die Zukunft nachgedacht. Heraus kamen viele spannende Ideen. Und auch manch
schrager Einfall. forscher wirft einen Blick zuriick auf alte Zukunftsideen.

Die Zukunft als Sammelbildchen 4

Um 1950 gab es Sammelbilder einer belgischen SiBigkeiten-Firma, s L oo
auf denen Roboter zu sehen waren. Der Zeichner stellte sich vor, | —
dass die Roboter harte FlieBbandarbeit machen wiirden. Tatsdchlich gab
es sogenannte Industrieroboter ab den 60er Jahren. Anders als auf
diesem Bild sahen die Maschinen aber gar nicht wie Menschen aus.
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Wie wire es, wenn Posthoten fliegen kiinnten? T
'} Dieses Bild hat ein Zeichner um 1900 angefertigt. Heute entwickeln °
mehrere Firmen tatsachlich Drohnen, die Pakete liefern sollen. °

7

m 1900 war das nicht mehr als eine
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oder Computer nutzen.

. Telefonieren mit Bild




Im Juli 1969 saBen 750 Millionen Menschen weltweit gebannt vor
dem Fernseher. Sie schauten zu, wie Astronauten zum ersten
Mal auf dem Mond landeten. Nun konnte man vom All aus einen
Blick auf die Erde werfen. Von dort aus wirkte sie klein. Aber
auch kostbar. Und verletzlich. Dass der Mensch den Planeten
kaputt machen kann - das wurde vielen damals immer klarer.
Wissenschaftler warnten vor gefahrlicher Umweltzerstorung,
wenn die Menschen nicht weniger Rohstoffe verbrauchten.
Biirger begannen, sich in Organisationen fir mehr Umwelt-
schutz einzusetzen. Erfinder dachten zum Beispiel dariiber
nach, wie es gelingen konnte, weniger Autos zu brauchen.
Sie entwickelten schon damals Ideen, wie viele Leute sich
wenige Autos teilen konnten.

.
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Heute: Vernetzte Welt

Heute konnen wir unser Essen lber eine App
bestellen. Wir sprechen mit Computern und
Autos parken allein ein. Fir uns ist das Alltag.
Aber als deine Eltern Kinder waren, sah die
Welt noch vollig anders aus. Denn Computer,
die man auch zu Hause benutzen kann, gibt es
erst seit rund 40 Jahren. Das Internet, wie wir
es heute kennen, wurde 1989 erfunden. Beides
hat die Welt enorm verandert. Und sie wird sich
weiter wandeln. Wie? Welche Ideen hast du?

Leben Menschen irgendwann auf dem Mars?
Und bauen dort sogar Gemiise an? 1975 lie die amerikanische
Raumfahrtbehdrde NASA diese Idee als Bild zeichnen.

Heute forschen Wissenschaftler intensiv an Gewéchshausern

-- fir den Einsatz im Al (Mehr dazu kannst du auf Seite 19 lesen.) | —




Miiglichst viele Menschen teilen sich Autos
Diese Idee hatte ein niederldndischer Erfinder schon 1968.
Das Projekt wurde damals nicht in die Tat umgesetzt.

Heute nutzen weltweit mehr als fiinf Millionen Menschen

Carsharing, also Teil-Autos. In Europa hat Deutschland
dabei die Nase vorn. Experten sagen: In Zukunft werden
noch viel mehr Leute keine eigenen Autos haben,
sondern sich diese mit anderen teilen.

N
& Anfang der 80er Jahre war klar: Computer werden ™

immer kleiner. Der Zeichner dieses Bildes wollte das

stark tibertreiben - und dachte sich einen Computer

in der Uhr aus. Inzwischen gibt es sie wirklich:

Smarte Uhren lassen sich mit der Stimme steuern, 8 AT

versenden SMS und kinnen mit eingebauten GPS- [ -SSR

Empfangern als Navi dienen. = -1 B

Die Gerate waren groB wie kleine Schranke,

und kaum jemand besaB eins. Der Mann auf

dem Foto dachte sich eine Fernseh-Brille aus, 1
die er in den 50er Jahren selbst baute. Aber kaufen [E8S
konnte man sie nie. Heute gibt es Computerbrillen,

die ganz dhnlich aussehen. Hattest du schon einmal
eine auf den Augen? [§ ]



IENEN

Honigbienen sammeln Nektar und Pollen. Neben-
bei bestauben sie viele Pflanzen. Im Bienenvolk
allerdings verlduft das Leben streng nach Plan.
Mit zunehmendem Alter entwickelt eine Biene a
immer neue Korperfunktionen und bekommt alle

paar Tage einen neuen Arbeitsplatz. = °/
Roboterbiene

Roboterbienen sind kleiner als eine Biiroklammer und
leichter als ein Reiskorn. Sie konnen allein fliegen - und
sogar tauchen. Forscher tiifteln daran, sie eines Tages
etwa fiir die Suche Verletzter nach Erdbeben einzusetzen.

Die Biene ¢anz nah R
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Blut istimmer rot und flieBt in Adern? Bei Insekten ist

das anders! Bienenblut sieht farblos oder gelblich aus.

Das langliche Herz pumpt es im Karper. Dort flieBt es

zum Teil in groBen Adern, aber vor allem frei, in Hohlraumen.
)

Langer Weg des HONIS | =t mndos ottt
Nektar transportiert die Biene im Honigmagen zum Stock. Dort
Ubergibt sie ihn an eine Bienenkollegin. Sie nimmt ihn in ihren
Bienenmagen und gibt ihn der ndchsten Biene. So geht es unzahlige
Male. Der Nektar wandert von Magen zu Magen. Jedes Mal kommen
wichtige Verdauungsséfte dazu. Essen wir also echt, was Bienen
ausgewirgt haben? Tja, im Prinzip schon. Aber ohne die
Wirkstoffe aus den Bienenmagen kann der Nektar nicht
2u Honig reifen.

USRI Staubige Sache
Das Nervensystem zieht sich wie eine Strickleiter durch Um Nektar zu saugen, muss die Biene weit in die Bliite kriechen. Dabei streift sie die
den Korper. Es steuert die Flugmuskeln und verarbeitet, StaubgefaBe, in ihrem Fell bleiben Pollen hangen. Auf der ndchsten Bliite klebt sie diese
was die Biene mit ihren Facettenaugen sieht. unbemerkt auf den Stempel - die Bliite ist bestaubt. Bis zu 3.000 Bliiten kann eine fleiBige

Honigbiene am Tag besuchen. Manche Wildbienenarten schaffen aber noch viel mehr.




Und ohne Bienen?

Ohne Bienen gdbe es viel weniger Friichte:

LN AN Damit Pflanzen Friichte tragen,
@ @ @ @ @ missen ihre Bliiten bestaubt
werden. Oft Gibernehmen Insekten
4von 1 []Apfeo @ @ diese Arbeit. Die Pflanze belohnt
sie dafiir mit dem siiBen Nektar,
‘é ZB ’& ZB aus dem Bienen spater Honig
machen. Fiir uns Menschen sind
’,ﬂ %K1 Bienen die wichtigsten Bestduber:
Tvon 1 []B|rnenr‘§ & & Von den 100 haufigsten

Nahrungspflanzenarten
werden 71 von Honigbienen
bestaubt.

R B{R

7von 10 Schoten mit Rapskdrnern

Drei Bienenwesen

Kinigin| Vet
=
Grife: 16 - 20 mm

Lebenserwartung: bis 5 Jahre lf o
v

-»
m Hﬁj (hier so
Grife: 14~ 18 mm groB wie in
Lebenserwartung: 20 - 50 Tage f! M der Natur

gezeichnet)
Grife: 12- 15mm
Lebenserwartung: 40 Tage A

im Sommer, fé "l
Uberwintert sie >6 Monate

L

Wildbienen

Uber 550 Arten von Wildbienen leben in Deutschland. Sie liefern uns zwar
keinen Honig, aber im Bestauben sind manche viel besser als die Honigbiene.
Doch iiber 230 der Wildbienenarten sind bedroht.

Bienensterben

Immer gfter finden ausgeflogene Bienen nicht zurtick
in den Stock. So kdnnen ganze Bienenvélker
sterben. Warum das so ist, miissen
Forscher noch herausfinden. Giftige

Spritzmittel oder Krankheiten
konnten schuld sein.

Karriereleiter
einer Arbeitsbienetwsen =

Tag 1-2: Putzbiene &8 = Tag 3-12: Ammenbiene

Die Konigin legt ihre Eier nur in saubere Nun fiittert sie die Larven in den Brutwaben. -
Waben. Nach dem Schliipfen arbeitet die Altere Larven bekommen Nektar und Pollen,
Biene darum zunachst als Putzfrau. die jingeren einen speziellen Futtersaft.
i ;
£
-
St ATt
Sie nimmt den Sammelbienen ihre Fracht ab. Nun werden die Driisen aktiv,
Den Nektar vermischt sie mit Verdauungs- in denen die Biene Wachs produziert. -
saften. So kann er in Honigwaben zu Honig Mit diesem baut sie neue Waben.
reifen. Auch Pollen lagert sie in Waben ein. * £ 4
— T ——————
Jetzt funktioniert auch die Giftdrise Die Biene ﬂ|egt hinaus und sammelt
am Stachel. Die Biene ist nun bewaffnet Nektar, Pollen, Baumharz oder Wasser.
und kann das Flugloch bewachen. Sie Nach etwa 40 Tagen stirbt die Arbeitsbiene.
ibt nebenher auch das Fliegen. "/ E
N >
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JONAS' SPIEL |

—

Als Kleinkind verlor Jonas einen !
groflen Teil seines linken Beins.

Heute treibt er leidenschaftlich Sport.
Moderne Prothesen helfen dabei. '

Preiitie R
EmiaprpelaaRs -

enn die Kicker der C-Jugend auflaufen, ist Jonas' . .
Platz im Tor. Der 13-Jahrige stellt sich von der DIE]Q:I'IUSE. KI’EbS

Mitte aus etwas zu seiner linken Seite auf. Er

schwingt die Hande mit den Torwarthandschuhen, tanzelt Damals hatte Jonas gerade Laufen gelernt. Eines Tages
leicht hin und her - und starrt auf seinen Gegner. Der entdeckten seine Eltern einen Knubbel an seinem linken
heift Luis und lauft jetzt mit dem Ball am Fuf} in die Mitte. Bein. Arzte fanden heraus: Da wuchs ein Krebs-Tumor.
Drei Meter vor Jonas schief3t er. Der Ball fliegt zum linken In einem von Jonas' Muskeln waren ein paar Zellen
Toreck. Doch Jonas springt ihm entgegen. Gehalten! sozusagen durchgedreht: Sie vermehrten sich wie ver-

ruckt, drickten andere Zellen beiseite und zerstorten
Ein ganz normales FuBballtraining in der Nahe von gesunde Bereiche.

Paderborn in Nordrhein-Westfalen. Und doch sieht
jeder Zuschauer, dass hier etwas beson-
ders ist. Wenn Torwart Jonas fliegt, funkelt
sein linkes Bein in der Sonne. Es ist seine
Sportprothese mit einem kiinstlichen Knie
und einer Feder aus Carbon, einem super-
stabilen Spezialstoff. Unter der Hose reicht
die Prothese mit dem Schaft bis an Jonas'
Becken. Denn vom linken Bein hat der Junge
nur noch einen Teil seines Oberschenkels.
Der Rest musste amputiert werden, als er
erst zwei Jahre alt war.

Den Ball im Blick:

Kurze Sprints kann Jonas gut, ____________.’. e o — Ju—
weite Strecken sind nicht so seins.



Um Jonas zu helfen, mussten die Arzte einen
grof3en Teil des kranken Beines entfernen.
Starke Medikamente bewirkten, dass Jonas
wieder ganz gesund wurde. Er bekam eine
Prothese. Ein ,.Eisenbein”, wie er als Kinder-
gartenkind dazu sagte. Das Laufen damit S
musste er erst einmal lernen. Heute hat Jonas FuBbauYe.rrmkt'

. . . . Jonas trainiert mehrmals
drei Prothesen: eine fiir den Alltag, eine zum .

. . in der Woche.

Schwimmen und eine zum Sport, etwa zum
FuBballspielen.

:.‘-:-—:r:-;.m_, = =

.Als Torwart bin ich Durchschnitt”, sagt er und
lacht. ,Als Feldspieler kann man mich weniger
gebrauchen. Denn langes Laufen ist nicht so
meins.” Dabei kann Jonas sogar sprinten. Im
Schulsport zum Beispiel bekommt er beim Hun-
dertmeterlauf meist eine Zwei. Weite Strecken
dagegen strengen ihn sehr an. ,Mein Beinstumpf

Liner:

gine Art Strumpf, der iiber den
Beinstumpf gezogen wird und
ihn im Schaft halt

Schaft: hat so ziemlich null Muskeln”, erklart Jonas.

besteht meist aus Deswegen miissen die Muskeln seines Pos und

Carbon, wird Gber der Hifte die Prothese fast allein bewegen. Um
Kompliziertes Knie: den Liner gestiilpt das gut zu schaffen, starkt Jonas sie mit spezi-

In Sportprothesen bewegen
mechanische Knie den Unter-
schenkel. Alltagsprothesen Er-
wachsener enthalten oft noch
mehr Technik. In ihnen stecken
Messfihler, ein Mini-Computer,
Motoren und ein Akku.

ellen Ubungen. Die trainiert er jede Woche mit
einem Physiotherapeuten.

Rohr:

besteht aus Titan
und Aluminium

florsher:
Checkerwissen

Carbonfeder: CARBON: Dieses Material it S”"“‘?Lihér‘é'iﬁefﬁémﬁﬁm
Fir jeden Sport gibt es spezielle Feder. aber stabier als StaMt ?ﬁ&?ﬂn. die dinner als éin
Das Gewicht des Tragers driickt sie zusammen. besteht aus unzahligen

iteinander zU Streifen verwoben
Beim AbstoB wird die gespeicherte Energie

it ei iiberzogen.
i it einem Kunststoffharz u
R LXK “iﬁh - { ] %21?1: [\\:vsecrhdl:aingg[:)g‘)l] dieser Streifen iibereinander-

() qeschichtet und mit Hitze und Druck verschmolzen.

e | -
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Haar sind. Sie werden m
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Rechtsfiifer in der Mehrzahl

Wenn er im Tor steht, macht Jonas mit dem linken Bein
ein paar Dinge automatisch anders als mit dem gesunden
Bein. .Ich versuche, nicht auf die Sportprothese zu fallen”,
sagt er. .Denn dann knallt der Knochen in meinem Bein-
stumpf fast direkt auf den Carbonschaft der Prothese - und
das tut viel mehr weh, als wenn man mit einem gesunden
Bein hinfallt.” In seine linke Torecke wiirde er einem
Ball deswegen auch nicht so hinterherhechten wie nach
rechts. Damit das gar nicht erst notig wird, stellt er sich
einfach nicht ganz in die Tormitte - sondern etwas weiter
zu der Seite, auf der er die Prothese tragt.

Nutzen die Gegner das aus? ,Nein”, sagt Jonas. ,.Die
meisten sind ja Rechtsfiifler. Und die schief3en lieber
auf meine starke Seite als mit ihrem schwachen linken
FuB.” Luis erganzt: ,Wenn Jonas im Tor steht, merkt
man keinen Unterschied.”

Training muss sein:

Um die Prathese gut bewegen
2u konnen, starkt Jonas jede
Woche die Muskeln im

Po und im Riicken.

Beine zum Umziehen:

Diese Prothese tragt Jonas in der
Schule. Fiir den Sportunterricht
zieht er sie aus - und die andere an.

Nieten sind am coolsten

Zurick zu Hause zieht Jonas seine Alltagsprothese an. An
ihr hangt unten Jonas' linker Straflenschuh. Darin steckt
ein nachgebildeter Fuf}, eine Feder aus Metall Gbernimmt
die Funktion des Gelenks. Das Knie rastet ein, wenn Jonas
den Unterschenkel nach vorn bewegt. Bei der Sportpro-
these dagegen schwingt er direkt zuriick. Nur so kann
Jonas Uberhaupt schnell rennen. Normales Gehen aber
ist mit der Alltagsprothese angenehmer.

Fir sie hat Jonas sich ein besonderes Extra ausgesucht:
Er klickt an das einfache Unterschenkel-Aluminiumrohr
noch eine graue Blende, die wie ein Unterschenkel ge-
formtist. .Enge Hosen sind ja in", erklart Jonas. ,Und
wenn die rumschlabbern, sieht das blod aus.” Sein Modell
dagegen ist richtig schick: Es tragt Stahlnieten. ,.Die sind
einfach am coolsten”, sagt Jonas, limmelt sich auf das
Sofa in seinem Zimmer und grinst.



Uber ihm hangt ein Foto: Darauf sieht man Jonas
vor Berggipfeln im Schnee. In den Handen halt er
Gehstitzen mit Mini-Skiern daran. Sein rechtes Bein
steht auf einem Ski.

Das Foto entstand bei einer Klassenfahrt in Italien.
Wahrend dort nicht wenige aus seiner Klasse in
Anfangerkursen das Skifahren lernten, raste Jonas
selbst schwierige Hange sicher herunter. Denn Ein-
bein-Kriickenskifahren - das ist sein liebster Sport.
.Je schneller es geht, desto besser”, sagt er. , Auf der
Piste hat man einfach seine Freiheit.”

Inzwischen trainiert er im Nachwuchskader des
bayerischen Behindertensportverbands auch Riesen-
slalom. Dort fihlt er sich wohl. Denn lernen kann er
das Skifahren am besten von anderen ,.Einbeinern”,
wie er sagt. ,Zweibeiner fahren einfach ganz anders.
Die kapieren nicht, wie wir das machen.”

Hightech fiir den Korper

Moderne Technik kann dem menschlichen Korper helfen.
Zum Teil konnen ganze Korperteile ersetzt werden.
Ein paar Beispiele:

Ohr

Innenohr-Implantate helfen

Gehdrlosen, Tone wahrzu-
nehmen. Sie wandeln diese

in Signale um - und leiten

sie direkt ins Gehirn.

X

Schadel
‘ Ersatzteile fiir kaputte
‘ Knochen kommen manch-
Aupenskelett mal maBgeschneidert und
Beim Heben schwerer Lasten oder Laufen fertig aus dem 3D-Drucker.

konnen Geriiste voller kleiner Motoren helfen,
die man an den Kdrper schnallen kann.

Einige Brillen blenden in ihre Glaser zusétzliche
Daten ein. So kdnnen Mechaniker zum Beispiel
gleichzeitig Rohre reparieren und dabei die
Baupléne des Hauses zum Vergleich sehen.

Finger i)

Unzahlige Gelenke und '
Motoren stecken in hoch- '
wertigen Handprothesen.
Forscher arbeiten daran,

dass sie bald sogar fiihlen
kdnnen.




____._m_..__. W, Vo Eﬁ,

N
o




£ Al o W Loyl . N\ ? ;
PG _ \ ﬂ?iuﬁﬁgﬁ;
=, Y ! ..h.ul.i_llh. = LS

i
T e

% E- NN
% ol AN X
R

S QUGN T S
Pl VANV A A M.f. 177 ey




T} NACHGEFORSCHT

SSAP FUA,
EGELLOK!

Spatlen Singen r ﬂ(kwarts Nun haben Tierforscher eine Gruppe Spatzen entdeckt, die

riickwdrts singen kann - und sich so gegenseitig warnt.
Spatzen gehoren zu den Singvogeln. lhren Gesang erlernen Die Tiere leben in einem groBen Park in Berlin. Dort

sie als Kiiken von den Eltern und anderen erwachsenen zwitschern sie wie normale Spatzen. Nahert sich jedoch
Artgenossen. Werden Spatzeneier jedoch anderen Vogeln eine Krahe, piepen die Spatzen schlagartig anders. In
ins Nest gelegt, zwitschern die Spatzenkiiken spater keinen ~ Tonaufnahmen wurde klar: Sie singen ihre Lieder dann
Spatzengesang, sondern die Lieder ihrer Zieheltern. Dann rickwarts. Warum dies bisher nur von Berliner Spatzen
trallern sie zum Beispiel wie Kanarienvogel. bekannt ist, konnen die Forscher noch nicht sagen.

.-
S

Booom, tschak, pfft, takka, takka, takk:

Dabei erzeugen die

- Menschen die Laute mit ihrer Stimme, Zunge, ihren Zah-

" nen, Gesichtsmuskeln und Lippen. Forscher haben sich

. das genauer angeschaut, indem sie die Kdpfe einiger Profis
beim Beatboxen in einem Gerat namens Kernspintomograph
durchleuchteten. Dabei fanden sie heraus, dass viele Tone
den Lauten seltener Sprachen ahneln. Einige Klicklaute gibt
es zum Beispiel im Xhosa, einer Sprache, die ein Volk in Siid-
afrika spricht. Andere Tone klingen wie aus der Bella-Coola-
Sprache, die nur wenige Menschen in einer Ecke Kanadas
nutzen. Und sie klingen nicht nur so - die Beatboxer erzeugen
die Laute auch ganz ahnlich wie die Muttersprachler. Und das
obwohl die Beatboxer diese Sprachen gar nicht kénnen.

e




Kakerlaken im Rennmodus
Mit zwei Beinen zu laufen, ist recht einfach: Wir Menschen
bewegen ein Bein nach dem anderen nach vorn. Viele Tiere mit
mehr Beinen machen das ahnlich: Sie nutzen ihre Beine paar-
weise. Pferde mit ihren vier Beinen setzen im Trab immer die
uber Kreuz liegenden Beine zugleich nach vorn, also rechtes
Vorderbein und linkes Hinterbein. Sechsbeinige Insekten bewe-
gen nacheinander zwei Gruppen von je drei Beinen. Nachteil:
Je schneller sie werden, desto mehr wackelt ihr Korper auf
und ab — und sie kdnnen nicht mehr klar sehen. [{33dIn1(3
Kakerlaken haben einen Ausweg gefunden. Sie haben einen Renn-
Gang, wie Tierforscher entdeckt haben. Dabei arbeiten die Beine
ORI ETEEIOY WA uf diese Weise sparen die Tiere
auch Energie. Diese Entdeckung ist fiir Roboter-Entwickler
spannend. Denn auch sie suchen nach Wegen, mehrbeinige
Maschinen sicher und schnell laufen zu lassen — und das mit
moglichst geringem Energieverbrauch.

ihnen vor allem mit einem Trick: Sie nutzten supersauberes Wasser, in dem keine
Schmutzteilchen schwammen. Denn Eiskristalle wachsen vor allem um solche
winzigen Schmutzkerne herum. Ohne Schmutz bleibt das Wasser viel langer flissig.
Fdr ihren Versuch brauchten die Forscher einen speziellen Apparat im Labor, in der
Natur funktioniert das so nicht.

NACHGEFORSCHT {f

Tonnenweise

Je grofBer der Pinguin, desto mehr ... nun ja, Kot
hinterlasst er. Da die Tiere oft in Kolonien mit
Zehntausenden Artgenossen briten, kommen stel-
lenweise riesige Kotmengen zusammen. Man kann
sie sogar auf Fotos erkennen, die Satelliten aus
dem Weltraum gemacht haben! Und der Kot hat es
in sich: Er ist Diinger und enthalt Nahrstoffe wie
Stickstoff und Phosphor. Nun haben Forscher be-
rechnet, wie viel des wertvollen Kots alle Pinguine
und andere Seeviigel jedes Jahr ausscheiden — und
1war weltweit. Ergebnis: 99 Millionen Kilogramm
Phosphor und 591 Millionen Kilogramm Stick-

stoff. Um das alles aufzuladen, brauchte
man mehr als 20.000 riesige Kipplaster!
Ein Teil des Diingers gelangt ins Was-
ser und dient Pflanzen als Nah-
rung. Vor allem in der Antarktis
und im stdlichen Ozean
spielt der Pinguin-Dinger
deshalb eine grof3e Rolle
fur die Natur.

Losung: Falsch ist die Meldung diber

riickwarts singende Spatzen.
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Pilze gibt es fast iiberall auf
der Erde. Im Wald sind sie
unverzichtbar, weil sie Laub, Holz
und tote Lebewesen zersetzen.
Sie tragen so zur Bildung des
*so genannten Humus bei. Das
© ist fruchtbarer Boden, auf dem
+ Pflanzen gedeihen.

]
Der Pilzkdrper ist nur die Frucht des
Pilzes. Der ganze Pilz ist viel grofer.

Es ist wie beim Apfel am Apfelbaum. |8
i
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" Unter der Erde bilden PilZe ein riesiges Netz
aus feinen Faden. Mycel wird es genannt.
Dariiber tauschen sie®Nahrstoffe mit Baumen
aus. Und sie sendenNachrichten. Zum Beispiel
warnen sie die Baume so vor Schadlingen.
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Hilfreich ! \ Nac'htsimwaldzeigeneinigePilzeeinehesnndere Eigen:

Die Fadennetze funktionieren wie ein - ! A schaft: Sie leuchten! Warum, ist nicht ganz klar. Vielleicht
unterirdischer Paketdienst und Reparatur- 51’ V' locken die Pilze mit dem Leuchten Kafer und andere
Service. Pilze schicken dariiber an kranke b |nsekten an. Laufen diese Tiere dann eng an den Pilzen
Pflanzen Gifte, die deren Schadlinge abts- 1 1 vorbei, hilft das den Pilzen. Denn dabei kinnen bestimmte
ten. Und sie transportieren Nahrstoffe. Uber 1 y I Pilzzellen an den Insekten hangen bleiben - und sich so
die Pilznetze kann der Nadelbaum Douglasie Y /i I yeitertransportieren lassen. Klappt das, wachsen dann an
einer Birke etwa Kohlenstoff schicken. * : - anderer Stelle aus den Zellen neue Pilze. Die Kokosbliite

. \ kommt nur in Brasilien vor. Der Pilz hat seinen Namen, weil

/. ermeistam Fub von Palmen wichst.
Y : -
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Manche Forscherinnen und Forscher arbeiten an extremen Orten. H|er berichten vier von ihren
Jobs im Weltraum, in der Einsamkeit, in einem unsicheren Land oder auf einer Bergspitze.

IO
_ ist ESA-Astronaut und Geophysiker.

Im Sommer 2018 arbeitet er auf der Internationalen Raum-
station ISS. Sie kreist in 400 Kilometern Hohe um unsere
Erde — und ist damit der hochste Arbeitsplatz, den es gibt.

Wie ist es dort? [astea: Schwerelosigkeit, alle Dinge

schweben - auch die Astronauten. Manche Muskeln, etwa
in den Beinen, nutzen sie wenig. Damit ihre Muskeln nicht
schrumpfen, missen die Astronauten taglich angebunden
auf einem Laufband joggen. Zum Schlafen bugsieren sie sich
in einen Schlafsack, der an der Wand festgemacht ist.

LEIRDTEIGINAE Alexander Gerst arbeitet an 80 Experi-

menten. Auch er selbst wird dauern getestet, um zu unter-
suchen, wie Menschen irgendwann vielleicht auch
jahrelang im All bleiben konnen - etwa, um zum
Mars zu fliegen. Fir die Tests muss Gerst sich
manchmal sogar selbst Blut abnehmen!

arbeitet in Athiopien in
Ostafrika. Ihr Team grabt
in einem Tal nach Uber-

bleibseln einer 3.000 Jahre alten Kultur.

LI MK 8 ¥4 In Athiopien streiten seit Jahren

mehrere Gruppen um die Macht im Land. Deswegen
gibt es heftige Proteste und Kampfe. Zum Glick ist
es in der Region der Ausgrabungen bisher ruhig.
Aber immer wieder stellt die Regierung im Land die
Handynetze oder das Internet ab. Das behindert dann
auch die Arbeit von Iris Gerlach.

Was forscht sie? i} Athiopien sucht Iris Gerlach

nach Uberresten von vor 3.000 Jahren. Damals se-
gelten Menschen aus dem Konigreich Saba von der
Arabischen Halbinsel iiber das Rote Meer nach Athio-
pien. Sie grindeten Siedlungen, hatten ihre eigene
Sprache und eigene Gétter. Gerlachs Team legt einen
Tempel und einen
Palast frei, den die
2 Sabaer gebaut ha-
"3% ben. Wie bei einem
2 Puzzle fiir Profis

Kum reic
k g h setzen sie Stein
um Stein wieder

Zusammen.



Hoch

‘WO? inhr Arbeitsplatz ist der hochste in ¥ s - Wie ist es dort? Dorthin nimmt Sabine
Deutschland:_arbeitet in der : Wiist zwei Seilbahnen oder eine Zahnradbahn,
Forschungsstation Schneefernerhaus auf der M anschlieBend steigt sie in eine Gondel der For-
Zugspitze, dem hochsten Berg Deutschlands. . ‘

# viele Forscher Kopfweh. Denn in der Hohe ist
die Luft sehr diinn, sie enthalt weniger Sauer-

stoff als im Tal. Manche konnen sich deswegen
auch schlecht konzentrieren. Oft hilft ein starker
Kaffee dagegen.

Was forscht sie? Die Mathematikerin und Physikerin
untersucht Bewegungen in der Atmosphare. Auf hohen
Bergen sind die Bedingungen fir ihre Arbeit ideal, denn
dort ist die Luft sehr klar. AuBerdem ist es in der Nacht
wirklich dunkel. Keine Straf3enlaternen oder Lichter aus
Hausern storen die Sicht in den Sternenhimmel. Das ist
perfekt fiir die Kamera, die Sabine Wist fir die Aufnahmen
der Bewegungen in etwa 90 km Hohe braucht.

VRIS IR 1188 Klar: Es ist kalt. Doch fiir Paul Zabel ist

wichtiger, dass die Neumayer-Station Il im Nirgendwo liegt.
Schiffe oder Flugzeuge erreichen sie nur von November bis
Februar. Die restliche Zeit muss alles einfach funktionieren.
Man muss sehr gut planen, was man mitnimmt™= vom Essen
bis zum Ersatzteil oder Werkzeug.

Was forscht er? o Raumfahrtingenieur arbeitet an

einem Gewachshaus fiir das All. Darin konnten Astronauten
bei monatelangen Fliigen Gemuse anbauen - ohne Erd-
boden und Sonnenlicht. So eine Anlage
steckt voller Technik und muss perfekt
geplant sein. Wenn plotzlich etwas kaputt
| - - " geht oder umgebaut werden muss, kann im

u . == . Weltraum niemand einfach Ersatzteile kaufen.
— . S Paul Zabels Arbeiten am Sidpol sind so
g, TR etwas wie eine Generalprobe fir solche
Missionen.

V[l Fur ein Jahr arbeitet

an einem der
einsamsten Orte der Welt:
in der Antarktis, bei der
Forschungsstation Neu-
mayer I, mitten in einer
Eiswiiste.




Stell dir vor, es gabe eine Zeitmaschine - und du wiirdest
mit ihr ungefahr hundert Jahre zuriick in die Vergangen-
heit reisen. Um 1920 war die Welt eine ganz andere - und
auch die Arbeit.

Bei deiner Landung in dieser Zeit wiirdest du sehen, wie
Bauern zum Pfligen ein Pferd anspannen. Oder wie Ar-
beiter Autos per Hand zusammenschrauben. Doch nicht
mehr lange! Wiirdest du deine Zeitmaschine nur zehn
oder zwanzig Jahre spater landen lassen, konntest du
schon ganz andere Betriebe sehen. Um 1930 gab es schon
in vielen elektrische Maschinen oder Fliebander. Mit ih-
nen gelang es, Dinge massenhaft herzustellen. Um 1980
kamen dann tberall Computer dazu - und die Produktion
stieg noch einmal sprunghaft an.

Vor hundert Jahren war der Tierarzt ein Mann™-
und behandelte GroBtiere. Heute machen

sehr viele Frauen den Job. Oft heilen sie auch
Hunde und Katzen, die friher kaum jemand
behandeln lief.

Frauenjob oder Mannerberuf? Friiher
hatten viele Menschen klare Vorstellungen da-
von, welche Arbeiten Manner und welche Frauen
machen sollten. Zum Beispiel war Tierarzt vor
hundert Jahren ein klarer Mannerberuf. Heute
studieren viel mehr Frauen als Manner Tier-
medizin. Ahnlich ist das auch andersherum:
Zum Beispiel werden Méanner heute auch
Krankenpfleger oder Kindergdrtner.

Gronkh oder BibisBeautyPalace: Wegen
der Werbung auf den Seiten kann man
heute im Internet mit vielen Dingen Geld
verdienen. Da es das Internet in seiner
heutigen Form erst seit 1989 gibt,
war das vor hundert Jahren
unvorstellbar.

Heute ernten moderne Bauern ihr Getreide mit Mah-
dreschern, die mit GPS-Navigation teils allein Uber die
Felder fahren. In Autowerken packen unzahlige Roboter
mit an. Mit der neuen Technik haben sich viele Berufe
total verandert. Doch bei diesem Wandel spielen auch
viele andere Dinge eine Rolle. Ganz entscheidend ist,
dass Waren und Menschen heute in Windeseile von

Kontinent zu Kontinent reisen.
Altenpflege

Friiher wurden Alte oft in der
Familie versorgt. Den Beruf
Altenpfleger gab es vor 100 Jahren
nicht. Heute kiimmern sich mehr
als 1 Milion Altenpflegerinnen und
-pfleger um die Senioren.

1920




1925 bauten 2.400 Arbeiter etwa 4.500 Autos pro Jahr.

In modernen Werken stellen zehntausende Arbeiter und
hunderte Roboter fast 4.000 Autos pro Tag her. Also mehr
als eine Million Fahrzeuge im Jahr!

Energie-Bereich

Kohlehdndler gibt es heute nicht mehr viele,
denn Kohledfen werden nur noch selten zum
Heizen benutzt. Heute planen und bauen
Ingenieure Windréder, die Strom fiir moderne
Heizungen erzeugen.

Landwirtschaft

per Hand geschaltet. Aber kaum jemand Vor hundert Jahren arbeiteten 35 von 100

besaB ein Telefon. Heute hat so gut Deutschen in der Landwirtschaft. Ein Bauer
wie jeder ein Handy. Computer konnte vier Menschen versorgen. Heute ist
schalten die Funk-Verbin- nur einer von 130 Deutschen

dungen. noch Landwirt. Ein Bauer
\
e 2018

versorgt 155 Menschen.

|
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Sommer, Sonne, Suchen

Im unteren Bild / /
. e /\—W\
haben sich funf ,

Fehler versteckt.
Welche?

Bei diesem Zahlenratsel musst du die
Zahlen von 1 bis 9 auf die Kastchen
verteilen. Jede Zahl darf nur einmal
vorkommen - und zwar in ihrem 3x3-
Quadrat, in ihrer Zeile und in ihrer Spalte.
Also ran an Bleistift und Radiergummi!
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2 comic |
Virtuelle Schulrealitit Yok

2UKUNFTSFORSCHER SAGEN:
VIRTUELLE REALITAT WIRD BALD |
SEHR GEFRAGT SEIN, ALSO VOM MAN HOFFT, DADURCH | DAS TRGENDWANN AUCH IN
COMPUTER ERSCHAFFENE UMGE- VOR ALLEM UNFALLEN
BUNG. DAMIT KONNE MAN ETWA VORZUBEUGEN ... SCHULEN GENUTZT.
LEICHTER LERNEN, MASCHINEN
ODER FAHRZEUGE ZU STEUERN,

BRILLE AUF, LOS GEHT'S,
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Forschungsborse: Abwechslung vom Stundenplan

Hier steht Wissen hoch im Kurs: Die Forschungsborse vermittelt mehr
als 700 Forscherinnen und Forscher, die direkt in Schulen kommen und
den Stundenplan mit Einblicken in die Welt der Wissenschaft bereichern.
Neugierig auf neue Gedanken an der Tafel? Dann fragt am besten noch
heute eine Forscherin oder einen Forscher an!

www.forschungsboerse.de

Science Station — Wissenschaft im Bahnhof

An welchen Orten mochtest du deine Zeit verbringen? Mit welchen Themen
mochtest du dich beschaftigen? Und welche Arbeit findest du interessant? Die
Science Station geht in diesem Jahr den ganz gro3en Fragen nach. An vielen
Bahnhofen heifit es dann wieder: ankommen, mitmachen und ausprobieren,
abfahren. Schau vorbei - das sind die nachsten Termine:

Liibeck Hbf 02.07.-08.08.2018 // Frankfurt am Main Hbf 21.-30.08.2018 // Kéln Hbf 18.-27.09.2018

MS Wissenschaft:
auf Kurs in die Arbeitswelten der Zukunft

Hier wird Arbeit nicht nur im Maschinenraum erlebbar:
Die Besatzung der MS Wissenschaft transportiert
spannende Themen zum Nachdenken und Mitmachen
auf dem Wasser direkt zu Euch. Auf dem Schiff gibt's
Antworten auf die Frage, wie wir 100 Jahre alt werden
konnten, virtuelles Training im Palletten-Bepacken und

immer wieder interessante Vortrage. -

Oldenburg 28.06.-01.07.2018 // Leer 03.07.-05.07.2018 // Lingen 07.07.-
10.07.2018 // Miinster 12.07.-15.07.2018 // Hamm 17.07.-18.07.2018 //
Dortmund 19.07.-22.07.2018 // Duisburg 24.07.-26.07.2018 // Diissel-
dorf 27.07.-29.07.2018 // Bonn 09.08.-12.08.2018 // Koblenz 14.08.-
16.08.2018 // Bingen 18.08.-21.08.2018 // Mannheim 23.08.-25.08.2018 //
Worms 26.08.-30.08.2018

www.ms-wissenschaft.de

VERANSTALTUNGSTIPPS &'i
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Gib Futurelobs deine Handschrift -
beim Schreibwettbewerb von

LizzyNet

Beim Schreibwettbewerb im Wis-
senschaftsjahr 2018 - Arbeitswelten
der Zukunft werden Science-Fiction-
Storys und visionare Stellenprofile ge-
sucht. Die haben nicht nur die Chance
auf tolle Preise, sondern werden im
Falle einer Pramierung sogar offent-
lich vorgetragen.

www.lizzynet.de



http://www.forschungsboerse.de
http://www.sciencestation.de
http://www.lizzynet.de
http://www.ms-wissenschaft.de
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Recyclingmaterial
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Hai-Aquarium « Korallenwelt jw enS ¢£4 [ l" & &bm
MEERESZENTRUM egendherberge.de £)
FEHMARN

www.meereszentrum.de * Info-Telefon 04371-4416
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Bim & Boom Kinderspielland | Fitolino | Lufti Kinderspielewelt | Hector Kinderakademien | Dynamikum Pirmasens | Heidewitzka | Kurbetrieb Dahme |
Zoo Leipzig | Explo Heidelberg | Europarc Deutschland | BTU Cottbus-Senftenberg | Deutsches Elektronen-Synchrotron | Deutsches Schiffahrtmuseum
Bremerhaven | Flughafen Berlin-Brandenburg | Helios Kliniken Schwerin | Hochschule Trier | Hohwachter Bucht Touristik | Humboldt-Universitat
zu Berlin | Kurverwaltung Langeoog | Nordseeheilbad Cuxhaven | Phdnomenta | Schiffbau- und Schifffahrtsmuseum Rostock | Senckenberg Natur-
historische Sammlungen Dresden | Tourismus-Service Fehmarn | Wissenswerkstatt Metropolregion Nordwest | Zoo Salzburg
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