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Liebe Leserinnen und Leser,

hat euch beim Schwimmen im Meer auch mal
liberraschend eine Welle erwischt? Dann wisst ihr
schon, dass Wellen sehr schnell und manchmal
unerwartet entstehen und genauso rasch wieder
verschwunden sind. Forscherinnen und Forscher
ratseln bis heute liber diese ,Wand aus Wasser".

) Vor allem wollen sie herausfinden, warum es sehr
grof3e Wellen drauf3en auf dem Meer gibt, soge-
nannte Kaventsmanner. Sie konnen dort zur Gefahr
fur die Schiffe werden. Auch kénnen sehr hohe
Wellen die Kiisten bedrohen und Deiche zerstéren.

‘ Darum ist es wichtig, dass Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler moglichst viel Uber sie her-
ausfinden. Aber wie kann man eine Welle unter-

suchen? Wie das geht, konnt ihr in diesem
forscher-Magazin erfahren.

Auch Uber Meeresbewohner kénnt ihr inte-
ressante Berichte lesen: iiber das See-
pferdchen, das ein geschickter Jager
und guter Tanzer ist. Warum ist sein
Lebensraum bedroht? Uber geheim-
nisvolle Meergeister, von denen
Uberall auf der Welt
seit vielen

Impressum

Jahrhunderten Geschich-
ten erzahlt werden. Aber
gibt es sie wirklich?

Auflerdem konnt ihr einen

Hafen kennenlernen: Von dort aus fahren Schiffe hinaus
auf das Meer und bringen zum Beispiel Lebensmittel
oder Kohle in ferne Lander. Sie sind aber auch Aus-
gangspunkt vieler Touristen, die mit dem Schiff um
die Welt reisen mochten. Findet heraus, was in einem
Hafen alles passiert, wer dort arbeitet und warum viele
Menschen Hafen so gerne maogen!

Ich wiinsche euch viel Spall beim Lesen und Entdecken!

7@’@&%« :_9 QS

Prof. Dr. Johanna Wanka
Bundesministerin fir Bildung und Forschung |
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Manchmal platschern sie sanft dahin, dann wieder zerzausen sie das Meer mit
wilden Schaumkammen. Der Forschung geben Meereswellen noch einige Ratsel auf.

Plotzlich, wie aus dem Nichts, steht eine Wand aus
Wasser vor dem Schiff. Unfassbar hoch. Bedrohlich nah.
Sekunden spater kracht sie an Deck, die Wassermassen
schlagen Fenster ein und reifien Container mit sich. Kurz
darauf ist der Spuk vorbei. So beschreiben Schiffskapitane
Monsterwellen, die es auch direkt an unserer Kiste, in
der Nordsee, gibt.

.Kaventsmanner nennen Seeleute sie”,
sagt Christian Senet und schaut auf die
Schiffe im Hamburger Hafen. Von hier aus
tberwacht der Fachmann des Bundes-

amtes fiir Seeschifffahrt den Seegang
in der Nordsee. Messbojen, die an
vielen Stellen in der Nord- und

Ostsee verteilt sind, funken

laufend Informationen
an seinen Computer:

Wie hoch schwappt das Wasser? Aus welcher Richtung
kommen die Wellen? Und wie schnell breiten sie sich aus?

Marchen? Von wegen!

Lange Zeit galten die Geschichten von 20 oder 30 Meter
hohen Wellen in der Nordsee, die Schiffe versenken, als
Seemannsgarn. So werden erfundene Erzahlungen von
Seeleuten genannt. Doch dann zeichnete ein Messfiihler
vor etwas mehr als 20 Jahren erstmals eine Monsterwelle
auf: An einer Bohrplattform in der Nordsee maf er in
einem Sturm eine 26 Meter hohe Welle!

Wir wissen heute, dass extrem hohe Wellen in der Nord-
see sogar ziemlich hdufig vorkommen®, sagt Christian
Senet. Das hat auch mit der Lage zu tun: Wenn der Wind
uber den Atlantik fegt, konnen sich dort Wellen langsam
aufbauen. Sie laufen dann in die Nordsee. Warum hier noch
riesige Monsterwellen vorkommen - obwohl diese
langst hatten brechen missen -, ist eines der
Ratsel, die uns das Meer aufgibt.

F




Ratselhafte Naturgewalt

Wie oft das passiert, kann bisher aber niemand genau
sagen. Denn die Wellen entstehen sehr schnell - und sind
dann genauso schnell wieder verschwunden. Weil das
Meer grof} ist, bleiben die Wasserriesen meist unbemerkt
von Menschen oder Messbojen.

TITELGESCHICHTE 3

Noch ist nicht einmal ganz klar, wie sie Uiberhaupt ent-
stehen. Eine Erklarung, die viele Forscher heute haben:
Monsterwellen entstehen, wenn schnelle Wellen langsame
Wellen tberholen. Um das fur die Nordsee noch besser zu
erforschen, schaut sich eine Wissenschaftlerin gerade
die Aufzeichnungen aller Messbojen in der Nordsee ganz
genau an.
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. Im Meer gleicht keine Welle der anderen. Oft erschwert diese
| Vielfalt aber die Forschung. Deswegen machen Wissenschaftler
. ihre eigenen Wellen - im Labor.

Wenn im "GroBBen Wellenkanal” des Forschungszentrums Kiiste in Hannover
' ein Experiment lauft, wird es laut. Ein drohnender Motor schiebt eine
Stahlplatte vor und zuriick. Sie driickt gegen das Wasser. Und Welle fiir

. Welle schwappt durch den langen, rechteckigen Kanal.

I

| Selbst erfahrene Forschende sind in diesem Moment ein bisschen auf-

I geregt. Auf 307 Metern Lange konnen sie hier vom Computer gesteuert
Wellen laufen lassen - und deren Bewegung auf den Zentimeter genau
verfolgen. Dafiir ist die Wand des Kanals mit Messfiihlern bestiickt, Video-
kameras zeichnen alles auf.

Auch Monsterwellen wurden hier schon erforscht. Aber meist geht es
. um Kiistenschutz - also darum, wie die Meeresufer so gesichert werden
konnen, dass sie auch Sturmfluten liberstehen.



Maike Paul ist Ozeanografin an der
Uni Braunschweig. Sie untersucht,
ob bestimmte Pflanzen verhindern
konnen, dass Wellen die Deiche be-
schadigen. Daflr hat sie mit einem
Team einmal auf 40 Metern Lange
Bodenstiicke mit Kiistenpflanzen in
den Grof3en Wellenkanal gepflanzt.

Als die Wellenmaschine loslegt, beob-
achtet sie durch ein Fenster im Kanal,
wie sich die Pflanzen umbiegen, wenn
die Wellen kommen. Und wie sie sich
kurz danach wieder aufrichten. ,Die
Pflanzen déampfen die Wellen®, erklart
Maike Paul. ,Sie schwappen dann
nicht so schnell Gber den Deich und
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besch&digen ihn weniger.” Mit den
Ergebnissen dieser Arbeit konnen
die Forscher nun genau nachweisen,
dass bestimmte Pflanzen helfen kon-
nen, vor Uberflutungen zu schitzen.
AuBerdem hilft ihre Arbeit dabei, gute
Deiche zu planen.

| Maike Paul




kann. Wenn eine Welle in Richtung Strand rollt, driickt sie die Klappe in diese puumsssss
Richtung. FlieBt das Wasser zuriick ins Meer, schiebt es die Klappe wieder
zuriick. Unten befindet sich ein Generator, der die Bewegung in elektrischen

Strom umwandelt. \» 7




Die Wellenkammer

Fiir dieses Wellenkraftwerk wird ein groBer Betonkasten direkt ans Ufer gebaut. “
Unten ist er offen. Kommt eine Welle mit viel Schwung an, driickt sie das 1
Wasser in der Kammer nach oben. Dann hat die Luft iber dem Wasser weniger

Platz - und wird aus dem Rohr hinausgedriickt, das oben aus der Kammer Der SCthmmkUrper

fiihrt. Dabei dreht der Luftstrom eine Turbinenschaufel. Und diese treibt einen : Eine Luftmatratze wird im Meer durchgeschaukelt: Wellen tragen sie hoch

Stromgenerator an. und runter, hoch und runter ... Diese Bewegungen nutzt dieses Wellenkraftwerk.
— Es besteht aus einem Schwimmkdrper, an den unten Seile gekniipft sind. Hebt

s '.'.',1'_-&';5-; b ; 4] eine Welle den Schwimmkarper an, spannen sich die Seile. Sie ziehen an einer
R i S B Spule und wickeln mehr Seil von ihr ab. Dabei dreht sich die Spule. Und diese

Drehbewegung treibt einen Generator an, der Strom produziert. Befestigt wird
das Ganze meist an Windradern. R




VON MEERESGEISTERN
UND WASSERNIXEN

Wunderschon, unbezwingbar und voller Geheimnisse: So haben Menschen das Meer
zu allen Zeiten gesehen. Es kann in der Nacht leuchten oder von einer Sekunde auf
die andere 30 Meter hohe Wellen hervorbringen, die Schiffe versenken. Manchmal
lassen sich seltsame Tiefsee-Tiere blicken, die kaum ein Mensch je gesehen hat.
Deswegen gibt es liber das Meer auch unzahlige Geschichten, Marchen und Fabeln,
bei denen geheimnisvolle Wasserwesen mit besonderen Kraften eine grofie Rolle
spielen. Wir stellen euch einige vor.

Wassermdanner

Alter Mann mit Rauschebart und Dreizack: So wird Neptun
haufig dargestellt. Er ist der romische Gott der Meere, der
Glauben an ihn reicht hunderte von Jahren zuriick. Immer
wieder erzahlten sich die Menschen auch von anderen
Wasserwesen, die aussahen wie Manner. &

In Japan erzahlen sich die Menschen seit hunderten Jahren
Geschichten vom Riesenwels Namazu. Es heiBt, er wiite
unter der Erde und lasse sie erzittern. Deswegen steht er
fir Erdbeben und Seebeben, die Tsunamiwellen erzeugen.
Diese Riesenwellen haben zuletzt 2011 an den Kisten
Japans getobt und verheerende Schaden angerichtet.




Meeresteufel

Vor 500 Jahren waren die Erde und die Ozeane
noch kaum erforscht. Damals zeichnete ein
Schweizer Naturforscher diesen Meeresteufel
in ein Lexikon der Wassertiere. Er selbst hatte
ihn zwar nicht gesehen und glaubte wohl auch
nicht, dass es ihn gibt. Aber mehrere Menschen
hatten ihm davon erzahlt.

Yemanji

Diese Meeresgdttin wird noch heute in Brasilien in Sidamerika
-~ als , Mutter aller Wasser” verehrt. Es heiBt, Yemanja sei die
- Mutter aller Gdtter. Sie gibt Leben, bringt aber auch Tod.

- Urspriinglich stammt dieser Glaube aus Afrika. Afrikanische
Sklaven brachten ihn mit nach Siidamerika. Dort vermischte
sich ihre Religion mit der der katholischen Sklavenhalter und
der brasilianischen Indianer.

Meeresgeist

Vor mehr als 250 Jahren haben Fischer auf den Salomonen
im Pazifischen Ozean diesen Meeresgeist geschnitzt. Seine
Hande und FiiBe ahneln Fischflossen, er tragt ein Halsband
aus Federn. Die Fischer erzahlten sich, dass Meeresgeister

wie dieser auf dem Regenbogen reisen und Fische wie Pfeile
auf Menschen schieBen kannen. Sie hangten solche Figuren
als Schutzgeiste‘,; an ihre Kanuhduser.

~ i
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C s

Der Drachenkonig Yongwang ist ein o
Wassergott, von dem sich die Menschen ; <‘ -
in Korea zum Teil noch heute erzahlen. | Mo
Sie sagen, er bestimme tber Wellenund = = .
Wind und den Fang der Fischer. e e e 7
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SLARTE ARGER
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Seepferdchen schweben scheinbar bewegungslos im Wasser - und
sind doch blitzschnelle Jager. Ihre Beute tricksen sie geschickt aus.

!

-

>

Sie sehen zwar nicht so aus: Aber Sobald diese nur millimetergrofien Dafir tragen See- 1

Seepferdchen sind tatsachlich Fische. Krebse mit ihren feinen Fihlern eine pferdchen eine Art Tarn- =, :

Und zwar ganz besondere. Mit ihren verddchtige Wasserbewegung spiren, kappe: |hre lange Schnauze'q" o

sehr kleinen Flossen konnen sie nur sind sie auf und davon - in nur einer hat eine ganz spezielle Form. Beilﬁ#.‘

langsam schwimmen. Trotzdem Sekunde legen sie auf der Flucht eine Schwimmen verwirbelt sie liber-

fangen Seepferdchen als Beutetiere Strecke zuriick, die 500 Mal langer ist haupt kein Wasser. Bei den Iﬁeb!r*‘,

echte Flitzer: winzige RuderfuBkrebse.  als sie selbst. kommen also keine Wellen an, die > ) :

sie mit ihren Fiihlern spiiren konn- t |

Damit Seepferdchen die viel schnel- ten. Ist das Seepferdchen von unte 4

leren RuderfuBkrebse schnappen her nah genug an den Krebs heran-
konnen, missen sie sich ihnen geschwommen, lasst es seinen Kop
also unbemerkt nahern. Unge-  wie eine gespannte Feder mach o
fahr so, wie sich eine Katze schnellen. Dann saugt es
vorsichtig an eine Maus blitzschnell ein. Schwupp,
anschleicht - nur unter der Krebs - noch bevo
Wasser. irgendetwas merkt.

Seepferdchen haben keine Z&hne. Beim Jagen
Flossen am Kopf . saugen die Fleischfresser blitzschnell Wasser
gin. Mit diesem Sog landen auch Krebse oder
kleine Fische in ihrer Schnauze - und unzer-
.f kaut im Seepferdchen-Magen.

Seepferdchen haben weniger Flossen als andere Fische.
Sie schweben aufrecht im Wasser und schwimmen sehr
langsam. Dazu bewegen sie nur ihre Riickenflosse und

die zwei kleinen Brustflossen, die direkt am Kopf ‘

w
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I . e g-Seepferdchen mes g
- . d p zZwei Zentimeter. Sie sin' -
Es gibt weltweit 42 Arten von N ' - . - , "IL etwa halb so lang wie dein
pferdchen. Sie leben im kleiner Finger. Um nicht weggespiilt
. flachen Meernahe an den zu werden, klammern sie sich die
& Kiisten. Im meiste Zeit an Korallen.

Vor der Paarung schwimmen
Mannchen und Weibchen
tanzend miteinander umher,
manchmal mehrere
Tage lang.

B schwangere Mannchen

3 Bei Seepferdchen tragen die
Mannchen dig Jungen aus: Sie
haben eine Spezielle Tasche am
Bauch, in die das Weibchen Eier
legt. Dort befruchtet sie das Mannchen
mit seinem Sperma. Dann reifen die Eier
in der Tasche zu kleinen Seepferdchen
heran. Nach zwei bis sechs Wochen
werden sie lebend geboren - aus der
Tasche ihres Papas.

Die groBten Seepferdchen-Arten kinnen
etwa so lang werden wie dein Unterarm!
Das Hangebauch-Seepferdchen misst bis
\ zu 35 cm und lebt im Pazifik bei Australien
| und Neuseeland.

-4

Gefdhrdet

- s T Der Mensch zerstart immer mehr
Klammerschwanz Lebensraume von Seepferdchen,

Auch die Schwanzflosse zum Beispiel Seegraswiesen oder
\ fehlt bei Seepferdchen. Mit Korallenriffe. In manchen Léndern
ihrem Wickelschwanz knnen werden auch getrocknete Seepferd-
sie sich dafiir an Algen oder chen an Touristen verkauft. Das
Seegras festklammern. gefahrdet die seltenen Fische noch

Verschiedene griBere Fische mehr - bitte niemals kaufen!

fressen Seepferdchen, zum Beispiel
Plattfische oder Schnapper.
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'\:h 5 ﬂ,’% Die allermeisten Giter werden von Hafen aus
‘g*%’%ﬁ& per Schiff von einem Kontinent zum anderen
- 2 gebracht: Es gibt mehr als 90.000 grof3e Schiffe.

Sie transportieren vieles von dem, was wir zum Leben
brauchen: Lebensmittel, Handys, Kohle fiir Kraftwerke,
Stahl zum Bauen oder Erdil, aus dem Benzin und
Plastik hergestellt werden. Ein Teil dieser Waren
wird in Containern verschifft. Frachter befordern
: : pro Jahr 175 Millionen dieser Stahlboxen tber
J' L die Ozeane und Meere. Wiirde man sie alle Uber-
: ' einanderstapeln, ergabe das einen Containerturm,
der von der Erde noch am Mond vorbeireichen
wirde.

Y7 74
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Im 19. Jahrhundert fanden sehr viele
Menschen Arbeit im Hafen. Damals
wuchteten Hafenarbeiter die Waren
noch mit Muskelkraft auf die Schiffe
und wieder herunter. Ringsum siedelten
sich viele Gewerbe an: Werften, Trans-
portfirmen, Gaststitten und Fabriken,
die bestimmte Waren gleich weiterver-
arbeiteten. Heute iibernehmen in
modernen Hafen Maschinen, Krane
und automatische Fahrzeuge die
schweren Arbeiten.



Viele Menschen lieben Hafen. Sie hal-
ten nach Schiffen aus fernen Landern
Ausschau und stellen sich vor, selbst
einmal um die Welt zu fahren. Schon
vor hunderten Jahren machten sich
Menschen von Hafen aus auf weite
Reisen. Viele nahmen sogar Abschied
fur immer: Sie bestiegen ein Schiff,
um in andere Lander auszuwandern.
Vor 200 bis 150 Jahren machten sich
allein aus Europa 15 Millionen Menschen
auf den Weg in die USA. Heute nehmen
die meisten fir weite Reisen das Flug-
zeug. Aber seit einigen Jahren sind
auch Urlaubsfahrten mit dem Schiff
beliebt: Etwa 450 Kreuzfahrtschiffe
fahren auf den Weltmeeren umher.

Jahrhundertelang reisten die Men-
schen mit Schiffen in die Welt und
kamen in Hafen in fremden Lan-
dern an. Viele blieben dort, denn oft
fanden Einwanderer in Hafenstadten
leichter Arbeit als anderswo. Manche
Hafenstddte wie Argentiniens Hauptstadt
Buenos Aires machten richtig Werbung,
um Menschen zum Beispiel aus Italien
anzulocken. Heute gibt es dort ein
grofles italienisches Viertel. San
Francisco ist berihmt fiir sein chi-
nesisches Viertel, und in Hamburg
leben besonders viele Portugiesen.

Schmutzig, laut, gefahrlich - so
waren Hafen vor 200 Jahren. Wer _'.' &
konnte, hielt sich fern. Heute jedoch AN
sind viele alte Hafenviertel umgebaut g~
und richtig schick geworden. Viele -

g ¥

Menschen wohnen jetzt gerne dort
oder besuchen die neu gebauten Museen
und Konzertsile. Die Hafen mit ihren
Kranen ziehen oft weiter weg von
den Stadten, weil sie fiir die grof3en
Containerschiffe immer mehr Platz
brauchen. Bleiben sie in der Stadt,
wird viel dafiir getan, dass
Hafen leiser und um-
weltfreundlicher
werden.
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-1 EI vernetzten Computern und umweltfreundlicher
Energie. Aber die GroB3e der Transportschiffe
wird zum Problem.

e

Wer in Hamburg am Sandstrand der Elbe sitzt, kann ein
besonderes Spektakel erleben. In wenigen Metern Ent-
fernung zwangen sich einige der grof3ten Containerschiffe
der Welt durch den Fluss. Sie sind oft langer als drei Fuf3-
ballfelder hintereinander - und bringen manchmal mehr
als 15.000 Container auf einmal zum Hamburger Hafen.

Am Anlegeplatz angekommen, heifit es dann: Tempo. Die
Schiffe sollen mdglichst schnell entladen - und wieder
beladen - werden. Denn ihre Besitzer, die Reeder, miissen
Geld fur den Liegeplatz im Hafen bezahlen. Und sie ver-
dienen daran, dass die Schiffe moglichst viele Container
hin- und herfahren.

Mit Maschinenarbeit

Das Ent- und Beladen funktioniert heute fast ohne Men-
schen. Moderne Hafenkrane werden zum Teil mit Steuer-
hebeln vom Computer aus ferngesteuert. Fahrbare Krane
libernehmen die Container automatisch - und laden sie
auf Lastwagen, die ganz ohne Fahrer im Hafengelande
unterwegs sind.

In modernen Hafen werden Waren schnell und il
sauber verladen: mit automatischen Maschlnen,

—
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Das funktioniert, weil im Boden des Containerhafens zehn-
tausende Funksender stecken und die Fahrzeuge zahlreiche
Technikfiihler tragen. So wissen Computer immer genau,

wo sich welches Fahrzeug befindet - und konnen die besten
Strecken und Arbeitsschritte fir sie berechnen. Oft fahren

die gerade erst angelandeten Containerschiffe schon am
Ubernachsten Tag mit neuer Ladung wieder raus aus dem
Hafen in Richtung Meer.

Rundum vernetzt

Doch das ist erst der Anfang, sagt Carlos Jahn, der in
Hamburg erforscht, wie Hafen kiinftig arbeiten werden.
.Bald wird es so sein: Wenn sich ein Schiff auf dem Meer
verspatet, werden das alle jederzeit wissen: der Hafen,
die Firma, die die Container mit dem LKW abholt, das
Unternehmen, das ein Ersatzteil fiir den Schiffsmotor

in den Hafen bringt. Alle.” Denn die Schiffe werden ihre
Position zu jeder Zeit an alle anderen senden. Dann kon-
nen die Firmen noch besser planen.
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jetzt mit Strom von Wmdradern - und p pusten wen §r
giftige Abgase in die Luft.

Riesige Platzprobleme

Aber ein Problem haben auch die modernsten Hafen:
Schiffsunternehmen bauen immer grofere Container-
schiffe. Hafen am offenen Meer konnen dafiir anbauen.
In einem Stadthafen wie Hamburg geht das nicht. Dort
muss aulBerdem die Elbe immer wieder fir die Riesen-
schiffe tiefer ausgebaggert werden. Schon seit Jahren wird
dariber in der Stadt heftig gestritten. Ein Teil der Biirger ist
dafur, weil der Hafen vielen Leuten Arbeit gibt. Ein anderer
Teil lehnt die Elbvertiefung ab. Sie flirchten unter anderem,
dass das Salzwasser aus der Nordsee dann weiter in den
Fluss gelangt - und viele Tiere und Pflanzen dann nicht
mehr neben und in der Elbe leben konnten.




ﬂ@ DIE FRECHE FRAGE || ||

SIND A(lUARIEN

GEFNNGNIS‘ E?

ist Fischforscher am Deutschen Meeres-
museum in Stralsund. Dort werden in
riesigen Aquarien Fische gehalten, um
den Menschen zu zeigen, wie sie leben.

Sind Tiere nicht mehr drauf3en in der Natur, sondern

in Aquarien, sagen wir: Sie werden in Gefangenschaft

gehalten. Aber ist das dasselbe wie ein Gefangnis, in

dem Menschen eingesperrt werden, um sie fir etwas

zu bestrafen? t ’{/ .
e | .. o]t

Ich finde nicht. Denn fast alle Tierhalter kiimmern sich

darum, dass es ihren Tieren gut geht. Leider gibt es

auch Menschen, die sich wenig auskennen - und Fische

oder andere Tiere schlecht halten, sodass sie leiden.

Dies ist natirlich nicht in Ordnung!

Manche Tiere eignen sich generell nicht fir eine
Haltung in Gefangenschaft. Bei Fischen sind das zum
Beispiel schnell schwimmende Hochseearten wie
Schwertfische oder Blauhaie. Gut zu halten dagegen
sind Guppys, Platys oder Antennenwelse.

Ich denke: Wer Zierfische mit dem notigen Wissen im 7 )
Aquarium halt, figt ihnen keinen Schaden zu. Auflerdem

lernt er hoffentlich etwas uber ihren Lebensraum und

ihr Leben in freier Wildbahn. Vielleicht setzt er sich dann
sogar dafir ein, dass dieser Lebensraum geschitzt wird.

Wir konnen nur schiitzen, was wir kennen. Aquarien

geben uns die Moglichkeit, Fische kennenzulernen.

ist Bioethikerin und Philosophin in Tiibingen
und denkt dariiber nach, wie Menschen mit
Tieren umgehen. Sie setzt sich dafiir ein,
dass wir Tiere gut behandeln.

Ein Aquarium kann ein Gefangnis sein, wenn es zu
klein ist. Aber wenn ein Aquarium den Fischen viel
Bewegungsfreiheit lasst, sehe ich es nicht als Ge-
fangnis. Uns muss allerdings klar sein: Die Fische
sind dort in der Obhut von uns Menschen, und wir
haben eine grofle Verantwortung fir sie. Wir miissen
die Fische regelmaBig futtern, ihr Aquarium sauber
halten und schauen, dass es ihnen gut geht und dass
sie nicht leiden.

4
Oft merken wir aber gar nicht, wie es einem Fisch geht.
Weil Fische ganz andere Gesichter haben als Menschen,
Hunde oder Katzen. Und weil sie immer so starr gucken.
Darum vergessen wir, dass Fische Empfindungen und
auch Schmerzen haben konnen. Ganz falsch ist es, wenn
manche Menschen ihre Fische dann wie leblose Objekte
behandeln, also wie eine schone Vase oder eine Puppe.
Besser ist es, wenn wir die Beziehung zu den Fischen
als Partnerschaft sehen - in der beide Partner gliick-
lich sind und etwas davon haben, also Menschen und
Fische. Dann ist ein Aquarium eine tolle Moglichkeit,
auch Fische besser zu verstehen und kennenzulernen -
die uns doch erst einmal so fremd vorkommen.
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BAU EIN MINI-AQUARIUM!

In nur wenigen Schritten kannst du eine kleine Unter- Dy braUChSt:
wasserwelt anlegen - und Pflanzen, Wasserflohe oder * ein Vorratsg|
Schnecken beobachten. Fische solltest du in das eine Glas-vgsis T
Aquarium aber keinesfalls einsetzen. * groben Kies

® ein Siep

* einen feinen Kescher
‘I Saubere das Glas grindlich. Spile mit klarem Wasser nach.

2 Wasche den Kies im Sieb, bis das Splilwasser véllig klar bleibt.

3 Fille den Kies etwa drei Finger breit auf den Glasboden.

Tipp: Wird dein Wasser trilbe,

Lass vorsichtig kaltes Wasser ins Glas laufen - bis eine
Hand breit unter den Rand.

lasse etwas altes Wasser ab und
fiille frisches nach.

5 Besorge dir Wasserpflanzen und Wassertierchen.

| Wenn du einen Teich oder Bach in der
Nahe hast, kannst du sie dort holen.

Nimm eventuell einen Erwachsenen
mit. Wenn nicht, kannst du sie im
Zooladen kaufen.

e o U an W o

Am Teich: Sammle vorsichtig zwei, drei Wasserpflanzen
vom Ufer. (Gut geeignet ist zum Beispiel Hornkraut.)

e Schwimmen viele Minipflanzen, auch Entengritze
genannt, obenauf: Schopfe etwas ab.

e Fange mit dem Kescher Wasserflohe. Gib sie gleich
mit etwas Teichwasser in deinen Eimer.

e Wenn du Wasserschnecken siehst, nimm ein, zwei mit.

6 Setze zu Hause alles vorsichtig in dein Glas.

m; Beobachte, was passiert. : Bl
o e e/
1 Untersuche, wie sich das Wasser verandert, wenn

. du Wasserflohe und Schnecken herausnimmst
oder kaum Pflanzen einsetzt!




Durch die Luft fliegen wie Batman,
unverletzlich sein wie Wonder Woman,
Wande hochklettern wie Spiderman
oder unsichtbar sein wie Invisible
Woman: alles erfunden und ausge-
dacht? Von wegen! Superkrafte gibt
es wirklich = nur nicht immer beim
Menschen. Wir nehmen die coolsten
Superhelden-Fahigkeiten unter die
Lupe. Und erklaren sie mit Physik,
Biologie und Materialforschung.

Mit den

Ohren sehen

Einige Tiere konnen mit den Ohren im Dunkeln sehen.
Fledermause etwa senden dazu in regelmafigen Ab-
standen fir uns Menschen nicht horbare Tone aus.
Treffen sie auf ein Hindernis, werden die Tone zu-
riickgeworfen. Dieses Echo fangen die Tiere mit den
Ohren auf. So nehmen sie wahr, was in der Umge-
bung los ist. Auch Menschen kdnnen diese Technik

lernen. Manche Blinde sto3en mit der Zunge Klick-
laute aus, deren Echos sie horen. Auf diese Weise
erkennen sie Hindernisse und konnen auch sagen,
ob ein Auto oder ein Baum vor ihnen steht.

Menschen haben schon unzahlige Maschinen
und Gerate erfunden, mit denen sie fliegen
konnen. Mit einem Raketen-Rucksack ist es
moglich, sich freiin der Luft zu bewegen -
zumindest bis der Treibstoff alle ist. Manche
tufteln auch an Raketen-Anziigen mit Diisen-
triebwerken an Armen und auf dem Riicken.
Ganz ohne Treibstoff und Antrieb kommen
Anzuge aus, die den Trick von Flughornchen
nachahmen: lhr Stoff spannt sich auf wie eine
Flughaut, wenn der Mensch die Beine 6ffnet
und die Arme hebt. Damit kann man eine
Weile abwarts gleiten. Ganz ungefahrlich sind
die Fluganziige aber nicht, es gibt ziemlich
viele Unfalle.




ihrem Innern aus
neu. Verglichen

wundbar. Fiir men

hat eine Kiinstlerin &
Ahnliches versucht
nur im Labor. Sie ve
zellen mit Spinnense
machte sie so schusss
Allerdings war das nur €

Hautstiick in einem Sch3
Bei Kunststoffen funktion
Unverwundbarkeit schon
Materialforscher haben Pla
hergestellt, das kleine Riss
selbst wieder verschlieft.

Klettern

wie ein Gecko

Geckos klettern glatte Wande hoc
abzustiirzen. Ihr Trick: Die Haut ihrer FiiBe
Unterseite in unzahlige Faltchen gelegt, au

winzigste Haare sitzen. Presst der Gecko sei
auf den Untergrund, legen sich die Harchen in Unebenhei
ahnlich wie bei einem Klettverschluss. Ein Ingenieur hat G
Handschuhe fiir Menschen entwickelt. Mit ihnen kann auch
einer Glaswand hochklettern. Einige Forscher testen solc
Materialien fiir die Raumfahrt. Sie wollen irgendwann Rob
Gecko-HaftfiiBen auen an Raumstationen entlanglaufen |



Viele Tiere orientieren sich nicht nur mit den Augen.
Zugvadgel, Bienen oder Meeresschildkroten wissen
immer, wo Norden oder Siiden ist. Sie konnen
namlich das Magnetfeld der Erde wahrnehmen.
Das machen unter anderem Stoffe in ihren Zellen
moglich. Leider haben Menschen dies so nicht.
Aber sie kdnnen sich den Magnet-Sinn mit einem
Trick antrainieren. Forscher haben einen Girtel mit
einem Kompass entwickelt. Er zittert immer an der
Stelle, die Richtung Norden zeigt. Wer diesen Giirtel
langer tragt, lernt in einigen Tagen, sich in seiner
Umgebung besser zurechtzufinden. Schnallt er den
Giirtel ab, ist das allerdings wieder vorbei.

\

Unsichtbar




Dinge sehen, die anderen verborgen sind.
Mit neuester Technik geht das! Es gibt Brillen
mit eingebauten Warmebildkameras. Mit
ihnen konnen Klempner sogar kleinste
Locher in Wasserleitungen entdecken.
Arzte entwickeln Computer-Brillen, die
ihnen bei Operationen raumliche Bilder
von den Organen im Innern des Menschen
einblenden. Und Physiker haben kiirzlich
gezeigt, wie sie mit Hilfe von WLAN durch
Wande schauen konnen. Sie nutzen die
Funksignale normaler Internet-Router. Die
Funkwellen werden von Mobeln oder Men-
schen im Raum abgelenkt. Fangt man sie von
auBen mit zwei Antennen auf, kann ein Com-
puter daraus ein Bild des Zimmers erstellen -
samt Mensch und Mdbeln im Raum.

Ubegmenschlich
‘ tar‘(

Manche Menschen werden wirklich
als Muskelprotze geboren. Das liegt
oft an einer Besonderheit in ihrem Erbgut, also *
L]
q

im Bauplan des Korpers, der im Innern der meisten Zellen liegt.
Sie lasst bei diesen Menschen Muskeln viel starker wachsen als
bei anderen. Auch bei Kiihen und manchen Hunden kommt das
vor. Alle anderen Menschen konnen sich Superkrafte mit Hilfe von
Erfindungen zulegen: zum Beispiel, indem sie sich Stiitzapparate
von auflen an Arme, Riicken und Beine schnallen und dann extrem
schwere Lasten tragen konnen. Diese Technik wurde eigentlich
erfunden, um Menschen zu helfen, die nach einem Unfall nicht
mehr allein laufen konnen.



@ NACHGEFORSCHT

STIMMT'S
STIMMT'S NICHT?

Eine der Nachrichten aus der
Forschung stimmt nicht. Finde sie!

Neue Wolken

Schafchenwolken oder Gewitterwolken — diese Begriffe konntest
du kennen. Aber Wolken-Experten haben eine viel genauere
Sprache, um Wolkenformen zu beschreiben. Sie nennen die
Gebilde am Himmel zum Beispiel ,,geflockte Schafchenwolke
mit faserigen Eisstreifen”. In der lateinischen Fachsprache
heiBt das dann so: Altocumulus floccus virga. Seit Kurzem
gibt es noch mehr davon: Zwélf weitere Namen wurden in
den Wolkenatlas der Weltorganisation der Wetterforschung
aufgenommen. Mit dabei ist die ,Raue Wellenwolke". Sie ist sehr
selten und entsteht vor Gewittern tiber sehr weiten Ebenen, zum Beispiel
in Nordamerika.

Hohlenfisch in
Deutschland

Deutschland ist komplett erforscht? Von wegen! Gerade
wurde in Stiddeutschland der erste Hohlenfisch Europas
LY 4R Er Lebt in einem versteckten Hihlensystem nahe des Bodensees. Um
dort hinein zu kommen, mussten Tauchprofis mehr als eine Stunde Lang im Dunklen
(EU{[{IfDie Fische sind acht Zentimeter lang und fast farblos. lhre
Augen sind zuriickgebildet — die brauchen sie im Dunkeln der Hohle
nicht. Stattdessen tragen die Tiere am Kopf verlangerte Fortsatze
zum Tasten.
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Abgefahren winzig

Ein menschliches Haar ist ziemlich diinn. Doch es gibt
Autos, die noch 30.000 Mal kleiner sind. Forscherteams
haben sie in oft jahrelanger Arbeit gebaut — aus den winzi-
gen Bausteinen des Lebens, aus Atomen und Molekdilen.
Doch es wird noch unglaublicher: Mit diesen unfasshar winzigen
Autos wurde ein Wettrennen veranstaltet. [BEJIV@TIIR NI
Fahrzeuge eine Strecke zuriicklegen, die zehntausend
Mal auf einen Stecknadelkopf passen wiirde. Nur mit
einem riesigen Mikroskop, das einen ganzen Raum fullt,
konnten die Fachleute das tGberhaupt sehen.

Ein Insektenforscher hat in den USA eine neue
Minimotte entdeckt. Mit ausgebreiteten Fligeln
ist das Tier nur so grof3 wie deine Fingerkuppe.
Das Auffalligste an ihm: Hellgelbe, federahnliche
Haare bedecken seinen Kopf wie ein Helm.
erinnerte den Forscher an die Frisur des amerikanischen
HENUENEINEIGRIATN Und weil neue Tierarten
oft nach beriihmten Menschen benannt werden,
heif3t die Motte nun mit dem Fachnamen Neopalpa
donaldtrumpi.

Losung: Die Meldung vom Beutelwolf ist erfunden. Allerdings suchen Forscher im Dschun-
gel Australiens wieder nach ihm. Denn Naturschiitzer berichten, Tiere gesehen zu haben

utelwiilfe aus dem Labor

Vor langer Zeit streiften Beutelwolfe durch Australien. Die Tiere
ahnelten Hunden, gehorten aber zur Gruppe der Beuteltiere. Das heif3t:
Sie bekamen Junge, die - wie bei Kangurus - sehr klein zur Welt kamen
und noch eine Zeitlang im Beutel der Mutter blieben, bevor sie herauskamen.

wolfs in einen Hund ein. Die kleinen Welpen zogen sie mit
einer Flasche grof3. Sie hoffen, in einigen Jahren wieder
ein Rudel der Tiere freilassen zu konnen.



2 comic
Dosenoffner unter Wasser

FROMER WURDEN WAREN AUF D5 Ak ,
SCHIFFEN EHER LOSE IN SACKEN WY w0 DIE MEERES-
UND KISTEN VERLADEN... | O ‘Bewonner LesTEN

BLECHIWNG KEIEGEN WIR
SOMWIESO NICHT ALF,

VOR (BER &0 JAHREN STELLTE
JEDOCH EIN GEWISSER MALCOLM
MCLEAN EINE ERFINDUNG VOR, DAMIT KOKKEN ﬁmnmmnu UND BIT RIESISEN —u B?-’Ebemmsm I I —

T fan. AN WAREN AUF DEM SCHIFF EINFACH KRANEN IN REKORDZEIT INGEN
WELCHE DE SEEERHRT VER UBEREMANDER GESTAPELT.. _n_ VERLADEN WERDEN. l"[_ NER DANN DIREXT..
| DEM SCHIFFS

CONTRINER!
T ) (i

RIESENFRACHTER AUCH WIEL
SICHERER. UND WENN MAL EIN
CONTAINER [NS MEER FRLLT..

BMDERT DAS MICHTS DARAN,
DRSS FUR UNS MEERES-
BEWOHNER (E GUTE ALTE

ZEIT ENDGLLTIG VORBEI IST,
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was? WANN?

Jona & die Tiefseemonster — komm mit auf
die Suche nach den Trdnen der Meerjun¢frauen!

Méchtest du Jona und ihren Roboter KISTE auf ihrer wage-
mutigen Expedition begleiten? Dann erwartet dich eine
spannende Reise in die Tiefsee mit tanzenden Anglerfischen,
plaudernden Ruderful3krebsen, fleiBigen Bergbaurobotern und
furchteinfloBenden Tiefseemonstern. Nachste Auffiihrungen:

Zingst 08.-09.08.2017 // Waren (Miiritz) 11.-12.08.2017 // Wilhelmshaven 17.-18.08.2017 //
Bielefeld 21.-22.08.2017 // Rostock 08.-09.09.2017 // Hildesheim 10.-11.09.2017 //
Sassnitz 25.-26.10.2017

SchulKinoWochen -
Wissenschaft im Kino

IN Mach mit bglm Wissenschaftsplanspiel Méchtest auch du in die sehdne Welt
P 5 und rette die Ozeane! der Meere und Ozeane eintauchen?
g/ Gemeinsam mit anderen Schiilerinnen und Schiilern Die Weite und Magie des Meeres

kannst du dir beim Planspiel interessantes Wissen tiber spliren? Oder mehr lber die Ge-
die Zukunft der Meere und Ozeane aneignen und dich féhrdung der Ozeane erfahren? Die
mit Experten austauschen. Im Team macht ihr euch daran, die besten Ideen zur SchulKinoWochen zeigen dir die
Rettung der Meere und Ozeane zu entwickeln. lhr erlebt demokratische und par- vielfaltigen Naturraume und bringen
lamentarische Verfahren hautnah und erfahrt mehr tber die politischen Einfluss- dir die ferne Welt ganz nah. Besuche
moglichkeiten. Hast du Lust, Teil des Teams zu werden? N&chster Termin: die SchulKinoWochen in deinem
Bundesland!

Hamburg: 27.-28.11.2017
Mecklenburg-Vorpommern 06.-10.11.2017 //
Berlin 13.-24.11.2017 // Saarland 13.-17.11.2017 //
Hamburg 20.-24.11.2017 // Rheinland-Pfalz

A - voraussichtlich 20.-24.11.2017 // Sachsen-Anhalt
MS Wissenschaft — eintauchen und abtauchen e oy e e
Einmal hautnah die Kreaturen der Tiefsee entdecken? Durch ein tropisches Schleswig-Holstein 27.11.-01.12.2017

Korallenriff tauchen? Oder selbst einmal ein Erdbeben auslosen? Auf dem
Ausstellungsschiff MS Wissenschaft gibt es spannende Einblicke in die
Forschung zu Meeren und Ozeanen. Aktuelle Termine:

Aschaffenburg 06.08.-10.08.2017 // Miltenberg 11.08.-14.08.2017 // Wertheim 15.08.-17.08.2017 //

-
Lohr am Main 18.08.-20.08.2017 // Karlstadt 21.08.-23.08.2017 // Wiirzburg 24.08.-27.08.2017 // <
Schweinfurt 29.08.-01.09.2017 // Bamberg 02.09.-05.09.2017 // Forchheim 06.09.-08.09.2017 // & i'
Erlangen 09.09.-11.09.2017 // Riedenburg 13.09.-14.09.2017 // Regensburg 15.09.-18.09.2017 // ' P
Linz 20.09.-24.09.2017 // Krems 26.09.-29.09.2017 // " & S =
Tulln 30.09.-03.10.2017 // A '
Straubing 06.10.-08.10.2017 #
L
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http://www.tiefseemonster.de
http://www.pimpyourtown.de/ocean
http://www.ms-wissenschaft.de
http://www.visionkino.de/schulkinowochen
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